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LE PREFET
de la Région de Haute-Normandie
~ Préfet de {a Seine-Maritime

ARRETE

Objet : SA TOTAL France
GONFREVILLE L'ORCHER

PRESCRIPTIONS COMPLEMENTAIRES

REVISION DE L’ETUDE DE DANGERS DE L'UNITE
DE FRACTIONNEMENT DES REFORMATS (FDR)

Le 7Code' "deA !’Environnemént; notatﬁrﬁénf ses articles L-511-1 et suivants relatifs aux
Installations Classées pour la Protection de I'Environnement,

- Le décret n° 77.1133 du 21 septembre 1977 modifié pris pour l'application de fa loi du
19 juillet 1976 codifiée relative aux Installations Classées pour la Protection de

I'Environnement,
L’arrété ministériel du 10 mai 2000 modifié relatif 4 la prévention des accidents majeurs

Impliquant des substances ou des préparations dangereuses présentes dans certaines
catégories d'Installations Classées pour la Protection de I'Environnement soumises a

autorisation,

La révision de I'étude de dangers de Funité de fractionnement des réformats exploitée
par la SA TOTAL France a GONFREVILLE L'ORCHER, Raffinerie de Normandie,

L'arrété préfectoral cadre du 14 juin1999 modifié autorisant [a SA TOTAL France a
exploiter un ensemble d'unités de raffinage, d'installations de chargement et
déchargement ainsi que de stockage @ GONFREVILLE L'ORCHER, Raffinerie de

Normandie,

Le rapport de l'inspection des installations classées en date du 13 octcbre 2004,

La délibération du conseil départementai d’hygiéne en date du 9 novembre 2004,

Les dossiers dinstaliations classées font I'objet, pour leur gestion, d'un traitement informatisé. Le droit d'acces au fichier et
de rectification prévu par 'article 27 de la Ioi n° 78.17 du & janvier 1978 s'exerce auprés de la Préfecture.
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Préfecture de la Seine-Maritime

l.es notifications faites a [a société les 27 octobre 2004 et 15 novembre 2004,

CONSIDERANT :

Article 1 :

Article 2:

Que la SA TOTAL France expioite une raffinerie 4 GONFREVILLE L'ORCHER,

Que la SA TOTAL France a déposé le 10 juillet 2003 fa révision de I'étude de dangers

de désulfuration des gazoles (DGO4),
Que cette étude de dangers a fait I'objet d'une analyse critique,

Que lidentification des risques de cette unité a été realisée a partir des dangers liés :

- ala nature des produits présents,
- - aux installations et activités présentes,
- alenvironnement non naturel (industries, circulation, intrusion, efc...)

- al'environnement naturel.

Qu'a lissue de l'analyse des risques, les facteurs suivants ont été qualifiés
d'importants pour la sécurité par 'exploitant : ‘

inspection (suivi spécifique avec planification et procédures géré par le service
inspection, basé sur un logiciei de modélisation de corrosion de capacités),
détection continue de gaz (10 détecteurs benzéne, 4 explosimétres) avec test une
fois par mois pour le benzéne et une fois par semaine pour les explosimeétres,

- arréts d'urgence, soupapes,
boucles de régulation de pression et de détection de niveau en fonctionnement

continu. :

Que sur le plan technique, cette étude met en avant I'utilisation de la méthode UFIP
version 2001 pour justifier que les barrieres de sécurité existantes permettent

d’atteindre un niveau de maitrise des risques acceptable,

Que sur le pian organisationnel, la mise en ceuvre des dispositions définies par 'arrété
ministériel du 10 mai 2000 apporte des amélicrations notamment par la définition d'une
politique de prévention et [a mise en place du systeme de gestion de la sécurité,

“Quil y a lieu, en conséquence, de faire application a I'encontre de l'exploitant, des

dispositions prévues par l'article 18 du décret n°® 77.1133 du 21 septembre 1977
susvisé,

ARRETE

La SA TOTAL France, dont le siége sacial est Tour TOTAL — 24 Cours Michelet -
52800 PUTEAUX, est tenue de respecter les prescriptions complémentaires ci-
annexées pour l'exploitation de l'unité de fractionnement des réformats dans la

raffinerie de Normandie a GONFREVILLE L'ORCHER.

En outre I'exploitant devra se conformer strictement aux dispositions édictées par le
fivre 1l (titre Ul) — parties |égislatives et réglementaires — du code du fravail, et aux
textes pris pour son appilication dans lintérét de Phygiéne et de la sécurité des

travailleurs. Sur sa demande, tous renseignements utiles lul seront fournis par .

inspection du travail pour 'application de ces réglements,

Une copie du présent arrété devra étre tenue au siége de 'exploitation, a la disposition
des autorités chargées d’en contrbler I'exécution. Par ailleurs, ce méme arrété devra
étre affiché en permanence de facon visible a I'intérieur de I'établissement. :
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Préefecture de la Seine-Maritime

Article 3 :

Article 4 :

Article 5 :

Article 6 :

| 'établissement demeurera d'ailleurs soumis a la surveillance de la police, de
linspection des instaliations classées et de linspection du travail, des services
incendie et secours ainsi qu'a Pexécution de toutes mesures uitérieures que
Padministration jugerait nécessaires d'ordonner dans l'intérét de la sécurité et de la

salubrité publiques.

En cas de contraventions diment constatées aux dispositions qui précédent, le titulaire
du présent arrété pourra faire 'objet des sanctions prévues a l'article L-514.1 du Code
de I'Environnement indépendamment des condamnations & prononcer par les

tribunaux compétents.

Sauf le cas de force majeur, le présent arrété cessera de produire effet si

.'établissement n'est pas exploité pendant deux années consecutives.

Au cas oll la société serait amenée a céder son exploitation, le nouvel exploitant ou
son représentant devra en faire la déclaration aux services préfectoraux, dans le mois

suivant la prise en charge de I'exploitation.

S'il est mis un terme au fonctionnement de I'activité, Pexploitant est tenu d'en faire la
déclaration au moins un mois avant la date de cessation, dans les formes prévues a
larticle 34.1 du décret précité du 21 septembre 1977 modifié et de prendre ies
mesures qui s'imposent pour remettre le site dans un état tel qu'il ne sy manifeste
aucun des dangers ou inconvénients mentionnés a Farticle 1-511.1 du Code de

PEnvironnement.

Conformément & l'article L.514.6 du code de 'environnement, la présente décision ne
peut &tre déférée gu'au tribunal administratif. Le déiai de recours est de deux mois

~ pour I'exploitant 2 compter du jour ol la présente décision Iui a été notifiée et de quatre

Article 7 :

Article 8 :

ans pour les tiers & compter du jour de sa publication.
Les droits des tiers sont et demeurent expressément réserveés.

Le secrétaire général de la préfecture de la Seine-Maritime, le sous-préfet du HAVRE,
le maire de GONFREVILLE L'ORCHER, le directeur régional de Pindustrie, de la
recherche et de 'environnement de Haute-Normandie, les inspecteurs des installations
classées, le directeur départemental du fravail, de FPemploi et de la formation
professionnelle, les inspecteurs du travail, le directeur départemental des services
d'incendie et de secours, ainsi que tous agents habilités des services précites et toutes
autorités de police et de gendarmerie sont chargés, chacun en ce qui le concerne de
Pexécution du présent arrété, dont copie sera affichée pendant une durée minimum
d’'un mois 2 la porte de la mairie de GONFREVILLE L'ORCHER.

Un avis sera inséré aux frais de la société intéressée dans deux journaux d’annonces
[égales du département. '

“ignde MURCL.



£ OEC. 2004

Prescriptions annexées a I'arrété préfectoral du..!

ARRETE

Le chapitre 20 de l'arrété préfectoral du 14 juin 1999 modifié est remplacé par les

dispositions suivantes :

CHAPITRE 20

PRESCRIPTIONS PARTICULIERES APPLICABLES

A L°UNITE DE FRACTIONNEMENT DES
REFORMATS

I INSTAYT ATIONS CONCERNEES

Lumité d’extraction Hquide - hqmde des aromatiques au sulfolane regroupe les installations

sutvantes :
‘une section de depentamsatlon du réformat afin d’extraire les coupes les plus

légeéres,
une section d’extraction au sulfolane afin de récupérer les hydrocarbures

aromatiques,
une section de lavage 2 I’eau des rafﬁ.nats non aromahques

une section de stripping qui permet d’enlever les dernmiéres traces de non

aromatiques dans le mélange aromatiques et solvant,
une section de séparation sous-vide des aromatiques et du solvant,
une section de punﬁcatlon et de fractionnement des aromatiques en benzene et

toluéne,
une section de traitement et de préparation du solvant.

- GENERALITES

Toutes les alarmes et sécurités mhérentes a "unité de ﬁractzozmement des réformats FDR sont
retransmises en salle de contréle. Les actions consécutives au déclenchement des sécurités sont
décrites dans des loggrammes de sécurité. spécifiques, notamment disponibles en salle de

contrdle.

Tous les équipements de I*unité se situent sur des zones étanches permettant de collecter les

uents susceptibles d'étre poliuds, notamment par les fimites.
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I - CONDUITE)DE L’UNITE

II1.1 - Phases transitoires
Les phases transitoires tefles que démarrages et arréts sont opérées en respectant strictement les

procédures et les consignes prévues a cet effet.

II1.2 - Phases d’arrét
Pendant les phases d’arrét, chaque purge des circuits est sondée pour vérifier I’absence de
bouchage. Des prises de gaz en plusieurs points sont réalisées sur les crreuits pour vérifier

I’absence d’hydrocarbures.

HI1.3 - Phases de démarrage
Chaque phase de démarrage aprés un arrét ayant nécessité une phase de dégazage implique la
vérfication des points suivants :

- matériel de lutte contre I'incendie,

- enlévement des couvres égouts,

- déconsignation des vannes de sécurité, .

- matériel d’intervention (ART).

IV - EQUIPEMENTS DE SECURITE

IV.1 - Organes de sécurité -

Lesorganes de sécurité comprennent a minima :
les alarmes déclenchées sur dépassement d’un seuil,
les sécurités déclenchées sur dépassement d’un seuil et actionnant dlrectement un

organe,
des arréts d urgence qui-commandent & distance depuis le tableau, sur intervention - . .

de I’opérateur, les actions de mise en sécurité des éléments de 1’installation.

Ces systémes de sécurité doivent étre indépendants du contrdle du procédé.

La mise en sécurité de ’unité entraine les actions appropriées parmi les suivantes :

- arrét des pompes,
isolement ou ouverture des circuits par vanne de sécurité.

V.2 - Capteurs de sécurité
La Iocalisation géographique et procédé, ainsi que l’etat des instruments doivent étre connus

en salle de contréle.

Les résultats de la mesure des instruments du procédé doivent étre reportés en salle de
contrfle.

Les actions automatiques ou non qu’ils entrainent en cas d’alarme et / ou de sécurité doivent
gtre connues par tous les opérateurs. Les actions automatiques sont consignées dans des
bles notzmment en salle de contréle.

QA ATIT

logigrammes de sécurité dispomble
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IV.3 - Accessoires de sécurité
Toutes les sections sont protégées des phénoménes de surpression par des soupapes et

notamment les équipements ou groupes d’équipements isolables.

Les sécurités, devront faire I’objet de suivis réguliers dont les périodicités sont définies dans
un document précis.

L’ensemble des soupapes protégeant les capacités de cette installation contenant des
hydrocarbures ainsi que le systéme de décompression sont connectés au ballon FA7 puis vers '
le éseau de 1a torche 4. Le raccord an réseau de torche fait I'objet d’un plan de circulation
des fluides lequel doit pouvoir étre consulté en salle de contréle sous format papier ou

informatique.

IV.4 - Organes de détection gaz
Les organes de détection gaz seront gérés conformément aux dispositions du chapitre 1.

Afin de limiter les risques de fuite & l'atmosphére de substances toxiques, inflammables ou :

- exyplosibles; 'exploitantprendra toutes les mesures de prévention appropriées. Afin de limiter les
comséquences de telles fuites, les moyens d'alarme, de protection et d'intervention adaptés a la
nature du risque et nécessaires & leur localisation ainsi qu’a la limitation de leur extension et

effets, doivent étre disponibles.

Ces rnoyens comprennent notarment !
4 explosimétres judicieusement répartis dont I’état est visible sur le synoptique de

conduite de l’unité,
10 détecteurs confinus de benzéne judicieusement répartis, d'une part, pour

permetire de détecter et localiser toute firite de benzéne éventuelle sur I'unite.

- Le nombre-et Pemplacement de ces-explosimétres devront-étre-revus-en-adéquation-avee-les
scénarios d’accidents majeurs qu’ils sont censés détecter, avant le 31 mars 2005. Ces moyens
doivent éire repérés sur un plan de P'unité et opérationnels 4 I’issue du prochain arrét programmeé
ou non programmé de 1’unité & partir du 31 mars 2005 et au plus fard lors du grand amét en
2009. Les différents contrdles archivés seront tenus a la disposition de IInspection des

Installations Classées.

IV.6 - Movens de défense incendie et de secours _
Lesmoyens de défense incendie et de secours sont adaptés aux risques présentés. Ceux propres
3 I"mité FDR comprennent au moins les équipements suivants (ou tous autres d'efficacité
équivalente), judicieusement répartis et efficacement signalés, et pouvant étre mis en ceuvre par

le personnel] présent :
- 3 lances monitors surélevés,
une station d’émulseur de 200 litres avec lance montée sur chariot,
- des queues de paon mobiles,
- 3 poteaux incendie,
2 prises d’eau pour camicn & MOousses,
des extincteurs 2 poudre en nombre sufilsant,
- des extincteurs au dioxyde de carbone en nombre suffisant,

-3-
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- 1une couverture anti-feu.

V - GENERALITES PAR FAMILLE D’EQUIPEMENT

Les installations seront conirdlées aussi bien lorsque I’unité fonctionne que pendant les arréts
programimnes. :

V.1 - Pompes

Chague pompe est équipée de vannes mannelles d’isolement (aspiration et refoulement). Les
pompes centrifuges sont munies de clapets anti-retour au refoulement.

La procédure d’arrét des pompes ne générera ni rejet ni torchage.

V.2 - Tuyauteries
Toutes les vannes automatique de ["unité doivent se mettre en position de sécurité par manque

d utilite,

V.3 - Tours et ballons .
Les tours et ballons sont protégés en cas de surpression dans la capacité concernée par des
apes de sécurité, soit directement soit par le biais d’une autre capacité situées en amont

soup
ou aval et connectées par une ligne non-isolable.

VI— FONCTIONS ET FACTEURS 1MPORTAN TS POUR LA SECURITE -

L'exploitant doit déterminer, pour I'unit¢ FDR et pour chacun des événements majeurs
identifiés dans 1’analyse des risques de 1’étude de dangers, unc fonction et un facteur
important pour la sécurité an sens du paragraphe VIILS du chapitre 1 de I’arrété cadre de la

“raffinerie.

VII - SECTIONS DE I’UNITE

I unité doit pouvoir étre décomprimée et dégazée vers le réseau de torche a 1’aide de vannes

manuelles.
Une consigne permanente d’exploitation sera rédigée ou une alarme sera créée pour limiter

les températures de coulage vers les stockages pentane / raffinat / benzéne / sulfolane au plus
‘tard le 31 janvier 2005.
VI1.1 - Section de dépentanisation

La colonne DA2 est protégée des surpressions par une soupape et par des boucles de régulation de
pression et de niveau en continu. Des détecteurs de gaz sont installés & proximité de la colonne.

VIL.2 - Section d’extraction an sulfolane
La mesure de pression de la colonne d’exfraction au sulfolane (DCI1) est fiabilisée par

redondance de capteur par un report de la mesure de pression en salle de contrle et une
indication locale de pression sur la tour.

Al A L el
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VIL3 - Section de lavage 3 ’eau du raffinat
Une éude concernant I"installation d*un densimétre au fond de la tour de lavage a 'eau des
raffnats (DC2) pour éviter I’entrainement d’aromatiques, de sulfolane et de raffinat avec
1’eau de lavage sera remise & 1’Inspection des Installations Classées au plus tard le 31 janvier

2005.

Une consigne permanente d’exploitation (CPE) pour éviter que la purge du circuit d’eau de
lavage des raffinats s’effectue dans le réseau d’ean huileuse rédigée au plus tard le 31 janvier

2005, Cette purge devra étre dirigée vers le ballon de purge FAS.

VIL4 - Section de séparation extrait aromatique / sulfolane

La colonne DA4 est protégée des surpressions par une soupape €t une boucle de régulation
continue de la pression. Des détecteurs de gaz sont installés a proximité de la colonne.

VILS5 - Section de purification et de fractionnement extrait aromatique

= - - Ballon FA]
Le ballon FA1 est protégé des surpressions par une soupape et par une boucle de régulation de
pression en continu. Des détectenrs de gaz sont installés & proximité du ballon.

Echangeurs EA100 et EA200
Les échangeurs sont protégés des surpressions par une soupape de protection placée en amont des
: ballons DA6 A et B.

Colonne DA
La colonne DA est protégée des surpressions par une soupapé et par une boucle de régulation de
pression en continu. Des détecteurs de gaz sont installés a proximité de la colonne.

Version 2 du 13/10/2004



Le tablean de classement des activités de Iammexe 1 de l'arrété préfectoral du 14 juin 1999 modifié

concernant I'unité FDR est remplacé par les dispositions swivantes :

TABLEAU DE CLASSEMENT des activités

g_;\:‘(‘

Unité de fractionne Febrication de fiquides
réformats. Céq.= 68,6t 1431 A

(catégorie B)

Extraction de benzéne.
Emploi de substances dangereuses

Débit de charge de 1900 i *anvi
J "+ | pour I'environnement. 1173 NC

La quantité de smlfo].naté estded2 t.

Le tableau des distences de danger de I"annexe 8 de l'arrété préfectoral du 14 juin 1999 modifié est

remplacé par les dispositions suivantes :
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{(de 1’arrété cadre du 14 juin 1539 modifié)_

DISTANCES DE DANGERS

" PAR UNITE DE LA RAFFINERIE DE
FORMANDIE

Version 13/10/2004



Tableau des distances de dangers

‘En gras les distances de dangers qui participent 3 la définition de la zone enveloppe de I'éfablissement

"« N.A. » :seull deffet non atteint
__en référence a linfitulé de 'étude de danger

P - surpression/ F : flux thermique / T : foxicité aigle

5.

Réacteur R721
Soufre 1 T
Ballon de stockage de soufre D723 81 245
Soufre 2 Ballon de stockage de soufre D773 T 88 268
2 Soufre 1 Tuyauterie : coliecteur H2S "sud" . 187 283
outre Réservoir TK701 130 393
Soufre 2 Tuyauterie ! collecteur H2S "sud” T 187 283
orire Réservolr TK751 130 393
Bréche ligne d’alimentation du séparateur D451 P 112 270
Eclatement du séparateur D451 111 266
| Désulfuratian Bréchg ligne de scriie d}J-réacteur R4BL(H2S). . . p . 400 . . 430..
3 des gazoles Eclatement du séparateur D451 39 53
NGO Bréche ligne de téte du régénérateur ¢’amines T532 T 300 950
Eclatement du stripper T451 100 120
Réacteur R452 T 807 1036
T 222 299
5 ETBE Réacteur D701
P 136 387
: ki
& Stockage de Sphére 14 — bleve F 700 1000
GlL.
. X Bréche entrée T401 P 245 815
Désulfurafion
"7 des-gazoles Bréche entrée T401 F 389 |...483
DGO3 - ‘
Eclatemnent D401 séparateur HP T 263 460
Bréche ligne 900 015 effluents du D201 P 448 751
Cragueur :
a catalytique Bréche ligne 800 015 sffluents du D201 F 299 603
CR4 Bréche ligne de soutirage de I'essence leurde T 83 124
Ligne 200 DAE 40 de téfe du E351 81 202
Reformage T 510 687
talyti
9 catalytique Strippeur C101
des essences p 260 agg
CR6
Parc de Annexe Annexe
Se référer a 'annexe 10-2 F
10 stockage de L 4 © 10-2 10-2
' Ligne n° P1235 A4 fractionnement F 7CG0 850
1 Distil{ation 11 .
! iwitano Débutariseur 7251 P 410 1270
Temi d
12 erminaL ¢e Non validé
chargernent -
Refomage
catalytigue )
13 ) v Strippeur V3 526 914
deg essences .
CR7




{1) Distance a représenter & partir du cenire de Funité Cragueur 7

(2) Distance a représenter a partir du centre de I'unité Craqueur 6

(3) Distance & représenter & partir du centre de l'unité FDOR

{4) Distanice 2 représenter depuis les limites de unité FDR

(5) Distance & représenter depuis les contours de P'équipement désigné

-3

Torch Tarche n° 8 (H,3) T 530 695
orenes Torche n° 7 {HzS) 530 695
14 Ligne n°> GT10 {rue A) 281 824
2 Ligne n® GT16 (rus A) 214 535
eseaux Lignes CPC et GHD4 (Av Nom.) 167 513
Lignes GT3 et RE04A1 194 282
15 Viscaréducteur Tour G201 577 930
16 Polymérisation Tuyauteries 0425 F 345 475
LC3etC4 Tuyauterie P1043 P 185 585
Tuyauterie : P310 05 (sortie four)
17 MECZ2et3 Mecn® 2 T 327 541
Mecn® 3 296 496
Furfural n® 1 : ligne O 54 F 308 417
Furfural 2 ; ligne P 202 07 F 261 351
g Furfural 1,.2 et . Furfural 3 :ligne P 20207 . . . FE L 266 . 358
3 Furfural 1 : colonne E102 T N.A, 543
Furfurai 2 ; colonne T206 T N.A. 417
Furfural 3 : colenne T206 T N_A. 528
19 Hydrog. Non validé
Butadiéne
: : 188 517
LUVCE sur l'unité eraqueur 7 suite & I'éclatement de la el
capacité scus pression DA1, DA2 ou DAG
17172 408
UVCE sur I'unité cragqueur 6 suite 2 I'éclatement de la
capacité sous pression DA1, DAZ ou DAG
UVCE suijte a.une bréche 50 % de iz ligne de charge dela DAZ| P
LVCE suite a une bréche 5C % de la ligne de fqnd de la DA2
. UVCE suite & I'éctatemert des capacités DAZ / EAT0 /EAT / 3 a
20 Fractionnement EAS 171 408
des r:;";“afs UVCE site 4 I'éclatement des capacités DAG / EAT / EA100 /
EA200
UVCE suite & I'éclaiement des capacités DA1/EAS
d ite 3 bréche guilictine de la ligne d
Feu de nappe suite & _une. rec e.gw otine de la ligne de E 4474 159 4
charge du dépentaniseur DAZ2
Bréche guillotine de la ligne de fond 200-P-93 de la colonne DAT 302°% 33458
) T
Eclatement d'une des capacités sulvantes :
DABA, DABB, EAT, EA100, EA200 2229 3715
21 Isomérisation 489 823
DSVZ2 Ligne p1C8.B1 F e 140
DSVS Ligne 0109 F 159 195
22 PSV 245 P 84 240
psSva PSV 103 F 151 204
DSV10 Ligne 130P 10227 F 162 199




Rupture guiliotine avec feu chaiumeau horizonial

1016 g4 160
23 CERT #1200 19 24
H1213 66 117
H1012 45 79
o5 Desasphaltage DAS 1 : ligne P1 478 846
DAS 1 et2 DAS 2 : ballon D806 472 834
I~ Distllation D9 Ligne P241 p 320 820
retation Ligne P259 F 530 709
Ligne P 801.04 330 560
Ligne P 401.09 330 570
27 Hydro 1-2-3-4 R404 180 230
R501 180 270
»s 32:“;2‘;:;” Ligne P217 {feu aliment) F 270 321
Ligne P224 (fuite H2S T 249 370
DGOZ g ( )
28 Supsr Colenne D1 (bleve) F 140 230
fractionnement
Ligne de ga=z naturel- UVCE (inflammation au bout de 50 s) 78 222
Ballon HF — bleve P 79 224
L Ligne de gaz nafurel UVCE inflammation au bout de 300 5) 136 386
30 Cogénération
Ligne de gaz naturel- UVCE (inflammation au bout de 300 s) F 219 325
Ligne de gaz naturel- UVCE (inflammation au bout de 50 s) F 125 169
3 lignes d’'essences ;
Charge du réacteur D531 en aval des pompes P532
(Ligne P50009} g 4 ‘4
. P 2685
Effiuent du réacteur D531 61
Rebouilleur du splitter en.amont des échangeurs E-532. (rupture].
guiliotine avec UVCE)
S Li du reflux du spliteur en aval d P531 A/B
] ‘ igne du reflu o al des pompes p 1854 4204
31 Désuifuration (essence) ‘
Prime G 20 (cotés est { 29 {cotés est
Ligne de siurry {356 th™") F et ouest) et ouest)
Rupture guillofine avec feu de nappe 22 (cotés 32 (cotés
nord et sud) ® | nord et sud) ©
Ligne de charge de I'upité
F
Rupture guillotine avec feu chaiumeau herizontal 335 378
Ligne de reflux du splitt
gne de reflux du splitteur F 319 153










